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Opgavesettet er delt i to dele:

Delprove 1: 2 timer kun med den centralt udmeldte formelsamling,
herunder vedlagte indstiksark til formelsamlingen.

Delprove 2: 3 timer med alle tilladte hjelpemidler.

Delprove 1 bestér af opgave 1-9.
Til delpreve 1 herer et bilag.

Delprave 2 bestar af opgave 10-16.
Til delpreve 2 herer et digitalt bilag.

Der gives 10 point for hvert spergsmal.

En del af spergsmélene er knyttet til mindstekravene.
Disse sporgsmél er markeret med gron farve.

I bedemmelsen af besvarelsen af de enkelte spergsmal og i helhedsindtrykket vil der blive lagt vagt pa,
om eksaminandens tankegang fremgar klart af besvarelsen.

I bedemmelsen af helhedsindtrykket af besvarelsen af de enkelte opgaver laegges serlig veegt pa folgende
fire punkter:

o Redegorelse og dokumentation for metode
Besvarelsen skal indeholde en redegerelse for den anvendte lgsningsstrategi med dokumentation i
form af et passende antal mellemregninger e/ler matematiske forklaringer pa metoden, nér et
matematisk verktejsprogram anvendes.

o Figurer, grafer og andre illustrationer
Besvarelsen skal indeholde hensigtsmaessig brug af figurer, grafer og andre illustrationer, og der
skal veere tydelige henvisninger til brug af disse i den forklarende tekst.

e Notation og layout
Besvarelsen skal i overensstemmelse med god matematisk skik opstilles med hensigtsmaessig brug
af symbolsprog. Hvis der anvendes matematisk notation, der ikke herer til standardviden, skal der
redegeres for betydningen.

o Formidling og forklaring
Besvarelsen af rene matematikopgaver skal indeholde en angivelse af givne oplysninger og korte
forklaringer knyttet til den anvendte losningsstrategi beskrevet med brug af almindelig matematisk
notation.
Besvarelsen af opgaver, der omhandler matematiske modeller, skal indeholde en kort praesentation
af modellens kontekst, herunder betydning af modellens parametre. De enkelte delspergsmal skal
afsluttes med en praecis konklusion preesenteret i et klart sprog i relation til konteksten.



stx matematik A 22. maj 2025  side I af 5

Delpreve 1 kl. 9.00-11.00

Opgave 1

En funktion faf to variable er givet ved
f(x,y)=3e"+x"y+)°.
a) Bestem £(0,4).

b) Bestem f/(x,y).

Opgave 2 En normalfordelt stokastisk variabel X har middelvaerdi g =20 og spredning o =5.

Opgave 3

Opgave 4

Opgave 5

a) Bestem P(20< X <30).

a) Reducér udtrykket
(Ba-b) -b*

a

Figuren viser banekurven for en vektorfunktion §
givet ved

[ —4t=2
S(’)‘( 3r+3 j
a) Bestem koordinatsettet til banekurvens
skeeringspunkt med forsteaksen.

Linjen / er tangent til banekurven i punktet P,
hvor 1=0.

b) Bestem en parameterfremstilling for /.

En funktion f'er losning til differentialligningen

Q=2x2+x+l.
dx X

(ﬁ)

)

//

> (1)

a) Bestem en ligning for tangenten til grafen for /i punktet P(3,12).

b) Undersog, om funktionen g(x) = x’ +x* + 5x er en losning til differentialligningen.



stx matematik A 22. maj 2025  side 2 af 5

Opgave 6  Figuren viser graferne for funktionerne f og F, (2
hvor F er en stamfunktion til . 4

Grafen for fafgreenser sammen med forsteaksen
en punktmangde M, der har et areal.

a) Bestem arealet af M.

Bi .
ilag vedlagt Brug bilaget. =

/
: > (1)

Opgave 7 En funktion fer givet ved
f(x) =In(x* + 7x +20).

a) Bestem f'(x).

Opgave 8

Billedkilde: depositphotos

Erfaringen viser, at et bestemt fodboldhold vinder 32 % af dets kampe.
Holdet scorer det forste mal i 20 % af de kampe, det spiller.
Holdet vinder 60 % af de kampe, hvor det scorer det forste mal.

a) Bestem sandsynligheden for, at holdet vinder,
givet at holdet ikke scorer det forste mal i en kamp.

Opgave 9 En funktion fer givet ved
f(x)=x"—6x+11.

Det oplyses, at F er en stamfunktion til £, og at grafen for '
har linjen med ligningen y =2x —5 som tangent.

a) Bestem en forskrift for F.

Besvarelsen af delpreve 1 afleveres kl. 11.00
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Delprove 2 k1. 9.00-14.00

Opgave 10 En funktion faf to variable er givet ved

f(x,y)=4-sin(x)+y —4.

a) Undersgg, om punktet [g, 2, V2 j ligger pa grafen for f.

Opgave 11 En vektorfunktion § er givet ved
£ =5 +6t+2

s(t)= , —1<t<4.
() %t3—t2+1

a) Tegn banekurven for 5 .

b) Bestem koordinatsattene til de punkter pa banekurven, hvor tangenten er lodret.

Opgave 12

S e
Billedkilde: apollorejser
Pé et vinslot i Portugal produceres hvidvinen Vinho Verde.

Tabellen viser pH-verdien for 98 tilfaeldigt udvalgte flasker hvidvin fra vinslottet.

pH-verdi 2,89 2,92 3,61 3,72

Alle tabellens 98 veerdier findes i bilaget "VinhoVerde.xlsx”

a) Ger rede for, at pH-vaerdien af hvidvinen i flaskerne med god tilnermelse kan
beskrives ved en normalfordelt stokastisk variabel X.

Den ideelle pH-veardi for Vinho Verde ligger mellem 3,2 og 3.4.

b) Bestem sandsynligheden for, at hvidvinen fra en tilfzeldigt udvalgt flaske fra
vinslottet ikke har en ideel pH-verdi.

Kilde: kaggle
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Opgave 13 (ﬁ)

» (1)

To funktioner f og g er bestemt ved
f(x)=—x"+5x—4
g(x)=2x>-9x+11
a) Bestem koordinatsettet til hvert af skaeringspunkterne mellem graferne for fog g.
Et omrade M er afgrenset af forsteaksen, grafen for f og grafen for g.
b) Bestem omkredsen af M.
Nar M drejes 360° omkring forsteaksen, fremkommer der et omdrejningslegeme.

¢) Bestem rumfanget af omdrejningslegemet.

Opgave 14

Billedkilde: chelseagardener

En blomsterbutik far leveret en container fyldt med havekrukker,
der stammer fra tre forskellige producenter.

34 % af krukkerne er fra producent 4.
41 % af krukkerne er fra producent B.
Resten af krukkerne er fra producent C.

3 % af krukkerne fra producent 4 er skarede.
4 % af krukkerne fra producent B er skarede.
1 % af krukkerne fra producent C er skérede.

a) Bestem sandsynligheden for, at en tilfaeldigt udvalgt krukke ikke er skaret.
Om en tilfeldigt udvalgt krukke vides, at den er skéret.
b) Bestem sandsynligheden for, at krukken stammer fra producent 5.



Opgave 15

Opgave 16

stx matematik A 22. maj 2025  side 5 af 5

I en model kan udviklingen i befolkningstallet i USA beskrives ved differentialligningen
y'=a-y-(387,6-y),

hvor a er en konstant, y = f(x) er befolkningstallet (malt i mio.),
og x er antal ar efter 1989.

I 1989 var befolkningstallet 246,8 mio., og i 2019 var det 328,3 mio.
a) Bestem en forskrift for f.

Kilde: United States Census Bureau, Verdensbanken

En funktion fer givet ved
f(x)=x"+7x" +8x.
a) Bestem monotoniforholdene for f'ved hjelp af differentialregning.
En anden funktion g er givet ved
g(x)=x"+k-x* +8x,
hvor k er et tal.

b) For hvilke vaerdier af & har grafen for g to vandrette tangenter?



BILAG stx matematik A 22. maj 2025

Bilaget indgér i opgavebesvarelsen

Skole Hold ID
Navn Ark nr. Antal ark i alt Tilsynsforende
Opgave 6

(%)

A
. » (1)

Besvarelsen af delpreve 1 afleveres kl. 11.00




Indstiksark til formelsamlingen stx matematik A 22. maj 2025

Udfaldsrum U med 7 udfald F() | U={u,,u,, ..,u,}
Heendelse 4 med & udfald fra U FQ2) | A={a,,a,, ..., a,}
Sandsynlighed for heendelse 4 F(3) | P(4A)=P(a)+P(a,)+...+P(a,)

Symmetrisk sandsynlighedsfelt

1
Alle sandsynligheder er lige store F(4) P(u)=P(u,)=...=P(u,)=—
n

k antal gunstige
Sandsynlighed for hendelse 4 F(5) P(4)= ; = #nmligi

Regneregler i sandsynlighedsfelt

Sandsynlighed for komplementaer-

hendelsen A til 4 F©) | P(4)=1-P(4)

Sandsynlighed for foreningshandelse F(7) | P(AVuB)=P(A)+P(B)-P(ANB)

Betinget sandsynlighed

Definition pé betinget sandsynlighed F(8) P(4|B)= %

Loven om total sandsynlighed F(9) P(B)=P(B|4)-P(4)+..+P(B|4,) P(4,)
Bayes’ s&tning F(10) | P(4|B)= %

Bayes’ udvidede s@tning F(11) | P(4,|B) P(B|4)-P(4)

T P(B|4) P(4)+...+ P(B| 4,)P(4,)




Dette pravesaet er omfattet af ophavsretten, jf. ophavsretslovens § 1.
Praovesaettet ma alene anvendes til den pa prgvesaettet anfarte prove.
Al anden anvendelse af prgveseettet, herunder visning eller deling f.eks.
via internettet, sociale medier, portaler og bager, udger en kreenkelse af
Barne- og Undervisningsministeriets og evt. tredjemands ophavsret og
er ikke tilladt.

Overtreedelse af ophavsretten kan veere erstatningspadragende og/eller
strafbart.

Proveseettet kan dog, efter at praveperioden er afsluttet, anvendes til
undervisningsbrug pa uddannelser m.v. omfattet af den lovgivning, som
Styrelsen for Undervisning og Kvalitet administrerer.
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